
�������

���	��
���
�������
��������
���
������

��������������������� !��
����������	
���
�
�����	
�������
�
������
�	
���
�����	

�	�
	����	
����������
������
���
���������	��������

������
��	�������������
��
����	�
��		
���

��������		�	
�	�
��������	
��
��	����
���
���

 ������������
!������	∀

#���
���
∃����	������
����	
%���
&�	
���
 ��������

��������

∋!��	����	
������
���
���
��	

(��!����	��������)�	��
��

���
)����	��	��������

∗����	�
�	�
���
����	�����
+��
�������	�
!��

���������	
,���	
��
����	∀
(	
&���
(!�	��	
�����
���
−������
�������
(��!����	�

�	��!���	�
��
��		��
−����
.�������
����
��	�	


)����	��	
∃��
����,���	
�	�
���
(��!����	������
�	��	��&
�	
����	�	
���))�	
����!�����

�����	∀
/	���
���
0����	�
��	��
���))�	
∋�����
�����
��	
������,��	����
/	
���
���
��	��

��������	��	
���
�!����!�����∀
%	
����	�	
1�������	
�����
���
1��!��������	�
&�	

 ��������	
�	
&���������	�	
/	
�����������	�	�
���
�����	��	�������
���
2��	�������
�	�

���
+��������	
&�	
 ��������

	�	��	
���
�3�����������
∗����	�����,�
��∋!�∀

�������∀��
�����



�������#

4���!��	��������
5�����	
∗����

��67897
:;98

��+��!�����
1���<�
;6

�����∀
�����������	�����∀��

∃������	
�=
�����������	�����∀��

%

��%�

����&�∋�

>��
#������	��!���
���
�	����	

 ���������	
�	�
����
���

∗����	�����	��
�����
���

2��	�!��,�)
�	�
�	�

+��
�������	��	
��
��	����

��	
�����∀
��	���
�	�����

��	�,���
����	
1��
��



??1����
;�
≅
�	�
7

()∗���+�)������

���
��
(����
&�	
86�8Α
�����	

∃��������
�	�
�����������
�

������
0���
��


(����	�
(��
�∋��

�	�
#��������
���

�	�
�!�	����	

	��∋�����

%	�������
�	
���

 ��������
����

���
����
��	��

�������∀


??1����
Β

��+ �+,�����

>��
����)��������
�		������
����

���
��������
��������	
!��
��	��

1���
��

���
(���!��	
��	�

∋�

���
��	������,
��
�	��������	��

.�	���	
��		
��
�����
����

1����
����
�����	�	���,��	

�!����	��	∀
�����

��
�����	

����
����	
1��
��




??1����
Χ

���
����������∀�−��%

�!�.�+. ���
�!���	�������.)�∗���+ .∗�����/ .�∋��
(�
67∀
��	�
�����
���
 ����������
 ��������
+�	�����
��
68∆;6
/��
���
���
��	�������������

� ;
�
 ����
�	Ε�	
��!,���	�
���������∀
(	
��	��
2����	�����
��
�������
���
�	
+�	�����

�����
���
1�������
 ����
��
�	��	∀
1��	���
���
���
2��	�����
�����
��	
��	����
&�	
;5�
∗����	�
;
(����������∃��))��
��	��
�,���!���������
��������
�	�
��
��		��
��
��	

��������
(��!�����	
&����	����
�����	∀
�,���	�
���
0������!����	
�����
��<�����
��	

>����!��∋
���
��	�������
��
���
∃����
&��
���
∗����
��
���∋���	∀
����
	��
�����
��	�	

��
��������	
	��������,���	��	
2��!������
��		��
��	
���<����
 ����
&����	����

�����	∀
Φ���
��∀
8
1��	��
��		��
���
 ��������
+�	�����
���
��	����������
&�������	∀
����
�����	
���
�����	
��������		�	
�	�
��������	

��	
 �<
�	
����
+����∋�
�������
�	�
����
��

��	
����

&�����	��	
1����

��
����
����	��	
��	���
���
1���	�	
��

4��∀
>������
�����
��	
�������
��

���	��
+���
����

��	�	
 ���������	
�(�
����	����
�	������
�	�
���

��	����������	�����
�	
�������∀
2���
��	���

�	
��		��
���

1����	
���	���
����������
�����	�
��
!��		��	
����

Γ����
���
���
1��


�∋��&���
���������
�	�
�	��∋	���

����	∀
.��
��	��
1�1�������
���
���
2��	�
���	���

��������
�	�
���
��	����������
��		��

∋�
���
�������	

��������	��	
�	
���
�������
∋!����!�	
�����	∀
2�����
���
#�	�����	
�����	�����	����
�������	
�	
��	

�����	��	
����
.�	���	
����������
∃������)���	
��

2����	�����
���
�	�
������	
��&����
���	����	��	∀

>����
�����
��������	��	
��		��
!������
��
1�)���!��

��	�
&�����)
���
∃,������))�
���������
�����	∀
��

��	����
����
	���
��������	��!�	
��!��
��
����	������

�	�
+���	������	��
��
(����
&�	
8Β
!��
8:
�����	�
���

���
∃������&
0�	�������
�	��!�	∀


�������∀��
�����



�����������	
���
�����	������������������
����
��������

�������

������ !∀�∀�#∃�%&∋��∀��(

)�∗+��	

�,��	
��
∗���−����

���...
��������	
	���	
�����������
��
��	���������	������������	�
	
	��
	�������	��	�	
�	�
	��

	
������	�	��
	������	
��
����
	�������������������� �!��∀�
���

	��
�	��	�
	���
	�������	���	�	
�	�
	������
#���	����
������	
��∃��	��	������������
��
����
�	���
�%	�&���∋���
�����∃(�
)�∗�
���
��	
���+	�������
	��	��
	
�	
��	��,
���	�

�������−������
	��)−�(�	��	��������
���
�����
∃	
�.������	
/−
��∀���	�0�	�
���	������∃�	
��	�
��	
�/−
�#
��∃�����	�����

	��
���
	
��−��	�
	��������∃	��
�	��
	�������	���	�	
�	�
	��������	��−
���∋��
−
������
	�
−
�1�

�����∃	�
−
���2	�	���−��	�+
��)	��

�∃�����
��	
�����	����������
��	
��
��

	�
�	��
	��	��	
�+����−�∃��−��	�

	
���
−���	����	
���	������∃�
	
�
�	�	
�	�
�	�������	��3	��
��	������	�
�
����
	
��
	�������	���	�	
�	�
��4
��	��

�∃����−������
	�����5���	�
	��
������∃	��
�	��	�	
�	�
	�������6�
���
∃	��	����
������7��
�	�	
�	�
�	��	�����������∃�
��������
����	�	
�∃�����	��
	��
����(����	����
�
	
�8�−��	
����	�−
��
����	�������
	��	�	������	��
�	�
�	�	
�	�
�	��	����	
�����	
	��
��	������∃�	
���
�	�9����	���0�	/−���
����	��	������/�	�	���������	�����−��

�
���	�
�������
	�����
��0
�
�	�
������∃)
���	�����
	��������4����	�

:−
�������	�−�	���∋����
��
�	��	
�����
	���
�
����	�	
����	
�,−��
−��	���������	%	�
�
�����	���−���)�	��	
	�;����	��	
����	�4������	

	������
	
�.��������
	�
�
	��
������∃	�����
���∀��	
�	���−���∃��∃�	�	��

−��	����

	�	���<�	


��)�	�0��	
������	������
�	�
����������������	
	����∃��	�
	���∀�����	�;����	��	
����∃��(0
	�����

	�∃�
	��
	��	�2�
�	���
)��	
��	���	�	�∃���8���	�����)��	��!���	�	
�	�
�	��	����	
�����	
	��
��	������∃�	
��	����
�/�	
�=1���
���
−�
	��−��	�
�/	
�	���	�)�	��	
��∃���������∃��∋����

��
�∃�	������
	��)−���	��
�	��	�	
�	�
	��
�	�������∃��	��	����������
�	��
	�������	�
�	�	
�	�
�#���	���/	
����	�����	�#���	�	
��	�	
�	�
�	��	�/	
���	�	�����
	
�������∃��	��	�
��
�)−��
−���	
�	��
�	�+
��
��	��	������	��	
	�+
��
�	��	
�

/�0�����1�&((���21∀&(�#1�3&�1

%����������
,���4����5��
����:	
)	�
�����������∋����������
	��!>��?�
∃�����	��	�
:	
�	�∃�	���
�	�������	
��	����
���	�����
∃	���
�	�−

	
���	���,��
����
	���������	�	�����	�����
∃	���)���
����
	�����
	�)	��
�/−��
∀��� ����∀�
���
	��
�	��	�	
�	�
������	
���
	
�
.0�����	��
	
��	�	
�	�
�≅	��	��
���∃�	��
.	���������	����
�
	
�∋−��
∃��
	���.,�
�
���
�	�
2���	�	
�.	�������	����	��	�∃��	��	��:	
)	�
������������
/	
�	��������	���	)�	���	
�9	
�−�����
�	�.��������
�%	�
��������	
�����,
	�∃�����	
	����
	
�����−����
�%	�
���
��	
���−

	����−
����
�	�������	��	
����	
	�����	���
�	��	��,��
��	�	�∃�	
�9,2��−

�
,���������	)��
�	
�∀
����	�/−��
	
����
��������	)−��	�������	�	���:	
)	�
������
�
0�	
���
	����
���
��	�	��	��	�;
��
��0�)��	�
	�∃�����	(
��������	����
	
���
	���−

�
	
������	��
	��∀������:	
�	�∃���	�����Α�−
�Β�	
	�������

	���	
�	���	�	��	
��	
�
?	�
���	��������	���	)�	���������,��
����	����0�)����	
�	��	���%	
�������/	
�	�∃���	
�����
��	
�	��	�����−�)���−�−���
�	�/	
�	�∃�	����
	
������������
����	���−�)�	�,��
���

	������
∃�������
	��	��
	��.	������
�	���	��
�
����	�	
�	�
)
���	�	
��/	
�−
�����
��	�
	����
�	�
�
���)���������������������
	������
�	�������	
�:	
�−
��������
���,
��)	�����������
���∃����	�������,��
���

	�/−���	��	
�?���	
����	�−������	�,
���	�
	
��	�	
�	�
�
��
	��	��
	
�	����������	�
	�+	�
�	����−��	������
�����	
�	��
�	�∀�������	��	���0
�
�	�
�	�	
�	�
���
�
	
�������∃�������������?����	���		�
	���
�	��
��������	��∃�
�
∀������
����	�����
�	�9−��∃	������−�����∃����	��0�	
�−��	������
	��∀��������
∃	�����
�

	
�;
��
��0�)��	�
	�∃����	������
�	
�	�����	
���������
	�����	�.��������
�%	����	��
�0
�
�	����	
�
	
�.	�������
�	��	���	�(	

���
	
�:	
)	�
���

	����	
4
���������	�	��	��
����������	
����
	������������

�6.�7.����88888∀���
�������%�4�����5�
�����55�	
88888

&2���	
����,	��	
∗�����	�	�
���
������∃������−
�������
�	��	�	
�	�
�
�����	
�����∋����������
	���Χ���(
���
���
��	
����

	�
8��9��(	���������2��
��
������	
��
)���	���	��
	
�8�����
�	�∃�����0
�
�	��	�	�
����−��∃��	��	���	�������	���	�	)���
�−
����
	
�,	��	
�
	��9��(	�����	��/−���
��	���
��	��	�	
�	�
��	�∃�	��	��	�Α����(��(	�
��
�	��	�������∃����	
(��(	�	������

	��,	��	
����∃�(��(	���∋����������
����
	�)−���	��
�	�������∃)
���	��−����
�	�
������∃��	��	�/	
����	��

�9.�9.����888880∗5:∗���	�4�
��;���
&�	�5�	��88888
���−��	
��	�	
)�	��	��	�.�����−�)	�
0�	
�
	
�����−����
���	���
��	�∃�	��
	��
∋−�
������
��
���������

	��
�	��	�	
�	�
	������
�����	
���#���	����
�
���
Α��)�4������
∃	�������2	�	��/−��
	
�
.	�������	����	��	����2���	�����
��	
���
�����	���	����������	����	
�����
����
�	�
.��������	�
�
���	��	���
	��	�
	��
,−�(−������	�����2��

��
�	������
	��
��
��
��	�,
���	�
	
��	�	
�	�
��	�∃�	��!�
��	������∃�	
��	��!�=1��
���
−�
	���
�
�/��
�−
)	��	��������
	���	�	
�
	��;�
����∃��
����	�����%	

	����

	�	���Α
	�)	
�/−��
+���−��	���	�	�∃������
	����������∆��
�
−%	������	�����	����
	
�∃�����
	����

����������
�	��	�∃�	��;����	��	
�
���	�4������	

	��)−���	��

�6.��.����88888)	�	��������5���
5������
�/��:�44�
,�
88888�
∀���6�!7�∀�
���

	�
�	��	�	
�	�
�
�����	
��∃��	��	�����������	���������
�	�
��
��
�	
���
�%	����
��	
���3�	�����	
�
����	
	����	������∃�	
��	��/−
�	�	�
	�
�	�	
�	�
�	��	�
	
��	���	�?����	���(��	
�
	���
	��	�
	��������∃)
���	��)−���	�����
	��
������−�−
��
	��;������������	%	����
�

�	��	�∃�����	−�����	���−�������	����	�	
�
�	���
	������	��3����∃�������

	�
	
�3���∗�
�(0
	����
�?	��	��∗�����≅	��	��
��
���
��	
���−��	�
	
�∋−�
�	����
	��
;��/	
�−
�	
��/−��
	
��2�����	�−

	
���
?����	�
	
	��;���(0
�	
��	����

	��
�	�
�����?	�����	��
�
���	�0�
���
�−
�
����������	%	�
�)	��	�
;��)−�∃	��
���−�	���	�	��	���−

	��
)−���	��
�0
�
�	����	
�
	
�?	�����	����

	�
���
;	��	��
��
����
���������	��
������
���	�(	

�����∃���	�4
�	������
�	�
��
��
�	
���
�%	��
�	����.����������	�
−
��
�0�
���
�	��0
�
��
����?����	������
����	
�	����
0�
	��/−����	�(	

���	

	��
�����	����	�∃�	���
	�������	���	�	
�	�
	��
���������	
����
�≅	��	��
����
	�����������
���
∃	��	����
���������	�	
�	�
�	��	��
���������∃�
�������������	����

��������������������	����



�����������	
���
�����	������������������
����
��������

�������

�� !�� �∀#�∃%%��#&�∋�∋(&%)∗�

�����+�,����−�
��	.�
������
��������/�����
�������0��
����������	
������
����
���������������������������������������
����������
������� ������������ ������
��������!���������∀��������
��������#∃������������%��������������������
&���∋�����(�������������	
����)�����������∗���!��������
������������
#�	
�����∗���∀������������+,−�
��������������.������������∀��������
��������/��+0�∗���!�����������#�	
�����∀�������������������1��(�

����������#�	
�����∗����������−���������������������)����2�����
������	
���	
������������3�∃�������	
�������∗������� �
���
�����
������������
������������4����
�����������������������	����4�����
&���������������1��������������������������������∀������
(�����������∃	������������������� �
�(�����������������
∋���
������������(����.���������∗���#�����1���(������������������
5�������������∀����������
����
�������∗����	
�������������(��
����������&������ �
����∃����	
��(��6�����������������������������
(����������� ������
�����∃���������!��	
���������������7����(������
����(�������#��������������∃������5�������������������#�������������
�����������&���∋���
������������������������.��������������������
������������	
���	
����(�∗���∋�������������� ������
��������8∃��
���(������������������−�����������(������������9�
���������
 ������
��������∀������������!������������∋�����(���������	
������
����������	
�����������������������������4�������������������
����������������#∃������������%�����������������������
����∃	�����7����(������.���������∗����	
���������������������+,−�
������������(����������8���(��������∗���
����	
������������
����/�����(��∃	�(�
������∗�����������������	
���������������������������� ��������������	
������
�����(������� ∃������#�������:�
����4�����������������������∃����������(����	
���∋������������������������������/��+0�(���	
���!������������∀�����������∀6
��
����!�(����������	
�.	
������������∃������(����.�������∗��������������������

�������&� �� �∋���)#�∃∋1
∋2
��20/�������!����
��	


��������� ���������;����	
�����������3���
�;�����������
<=��%����������� ������������ ������
��������8
���
�����
4��	������������∋�����(������
�(�������� ������
��∀��������
��������������+��0>��
������������ ���������
∋�����(����(�����������9��������1����
������������������
����������������3��?����������6�����&����	
����������
����������������������∋�����(����������8
���
����
�������������� ������
���������������∗��≅��������3�������
∗���� ������
��������������	
������!����	
��(��������
����������������������∀�����������������������4���
����
�������∗����8���(������������������	
����������.��������
����������� ����������	
��������������������7����(��������	
�
����8���������������������������&������ ������	
���
�����	
��������������������������3������������������
9��������������������	�������������������∋�����(��∃������
 ������
�����	
��������������5���(���������∃�����
����
�������������∋������������
��������	��
����	�

�∋∀ 1�&∀ ∗��&∃��&∃∗�

 ����
−��������	������.���
�	���
!��+���!���������������
��	
����&�����
����������
�	
������∀�����������Α��
����&�����
������
;∀��������?�;����������
#��������������
.	
�������	
�������
��������������/�	
��������
���&�	
��������������
���	
����	
��������	
��∋��
��∃�(�����∃	���	
��������
����	���+�><����������������
��������	
������������
.	
������8���(�����
���������� ���
6
����∃�(���
����������������∃	���	
��
����������	
��	
�������
4���∗�����(������(�(����
7�����������
#������������������������������+>�0<��
������∋�����(����(��������
��������9��������1����
������	
������������ ������������
 ������
��������&�����
����������∀��������(���#�����������
������������������������4���������	
��&��� ������
�������
��������������������	
���?��������∀�������
������.��	���������
������������.	
����������∗�����������	
��������
�����
&�������#�������
���	
��������2
������
�∀���������4�������
�������������7����(��������(����.�������������&#1�∗����������
����������	
������������	
���������1���	
����������.	
������
7�	
���������������������.	
�������
����������������
�������	
����������7����(�����������������������������������
���	
���?������������#��������������������1������
����
����������������������
 ∃������������� ������������ ������
����&�����
����������
∀����������������∋�����(���	
������������.��������������
��������	��
����	�


��������������	��
����	�

3�∋� ��∀� �)#��%∃44�#

#�������������
�	��
9����������!�����∗�������������������
��	
��� �����	
����
.	
������������
�������?��������������	
������
7�
������������������������4��	
������&���7���������
)����������
������∗�������	
�����������������
�����������
4��������������������7�	
��(��1����������(����������
���������������������������4∃�����(���!����(���������
7����������(��������&���������<+Β<<��
��������������
∋�����(�����������∀������������7�������������(∃����∗���)����
������������)��������������Χ���������� �����	
�����
�����	
�����������	
���?��	
����6�	
���
9������������������7�	
������������.	
�����∃��∃����0<�
�
��������	
��∋�����(���������������	
�������∃�����∃�������
4��������������������������������������������
����7�	
��
∗��(�	
������������



�����������	
���
�����	������������������
����
��������

�������

�� ! �∀�� �#∃%�&#∀���∋&! (∀�
)��	∗∗�
	������∗���
���+,�����
����������	
���
�������������
�����
��
������������
���	�����
������������
����������������������
��
������ ������
!���
���

������������
��
�������
∀��#������������∃���������%�
�����#����
&���∋�����	�
��	
�����������#�����
������
∀�����	�������#����������(�
�)�������
��#�����
���(%
������
�����
���������
�∗������%���������������+#�����
������
∃������������������ ���
��	�
,����������

�#�������������−��������
�
��.������)���
%����
���������
�����/	�
���������
�����∀�
���������
����������
0������������
�����������������
��������
�������
�������∃��
��������������
1��	
���	2�
������������ ���
����
��
��������������∋�������	
��
�������
�∗���������������
�

���

! �&&−#∃��./−���(� 0�� �∋&�#−�1

�,�2�
�
����	
2�
�−�,���
������∗��3��������
�������	�3��.#��������&������������
��������	��∗%
�����	�
���#�����
�����4�55����������6�64�/�������
������

���������������������
&���������������������������
��
��
�������������������
(���
2����������������7��
�#����
�
��	���
�� ������������������
��.�����
&������������#����
���������������
��	
��������
%

������)�

���
������������&����
��	���
���
∀����
���%�
������
�������
∀����
��
�

����������
�����������&���
��		�
��#���&������������
����
�
��
���∗���
�����������8��
�)�	�
������������������������

�������
�������#����
��)���∀��
��������������������
��
�����������
%

�����
�����������������
����������.�������������−�����������	�
�����
���
���������������
��&�����������������
�����

������#���
�
���

��������������������	∗
�

��	�9�

#������
���������
������
�
��������#������
��������		#���	�
���������
�∗�

�
������������#����#����

��
������������
���
���
��������
�		���������������&�����������	����)���∃2��������
��
��
��������#��������3�#%���������

����∀�������
������������∃2�����#��
���������
�����
������−������������������������������,���
����������5:;���
�����
����
�
�
������������,��
�������
����������
���#��1���������3������	���������������.��
3�#%����#��
���������������<#0��
�������������������������
���%�
���������
����
#��#���
�
��������
��

���
��
!��������=;�����
�����

������������������

�����������������	�
�����4;�
∀����
���%�
���������������
���∋��
��

�������#��
2���
��&������
�
�������
���������
��
�������>?��
���
������������−%�	�#�
���	�����������������1?(����	�
�
����

���������������	����������������
����
�����������
����)�����	��1?(��������
����,��
�������������������

������#��
2���
��−%����������∀����
����	���
��������
5�����������
��
�����������������
������,������
����
����	�
����������
�
�	����
����%
���������
����−���	��������������#�������
�	�	��
�����������
����
&�����
�������
����������

��������%����������∃2�����#��
����������
���∀�	�


������
������#����		����∀#����

�����
�����
������������������������������
�
3
���������������
���������������������
��
������������
��
���������
�����∀����
������
����������������������
��
�����≅���������������������1����
��������������������
�����
����
��
/	�Α�::�/�������������������
�������������������
��
��
��	���
��
&��������
����������������������.���3
�
�������)�	�9��
���������������	�������
�
�		����
������

�������������������	�−�
���#��
��&����������������
�������

�
�#��
2���
���������

�����������	�
����
������

+40�! �&&−�/∋∀�−� /5�

���	�∗∗��������∗�4����
�
���∃	��	
�����
2������
�������	�#�����������∋−������������#������������

���������������������
&��������������������
��
��	�9��	�

�������:��7�
���
��	���
�
&���−�����������������
�#�����
���3���������������	�����∗
�
��)�������	�
−���������������������������
��.������
�		����������������1��	�∀��
�����������
���
���∀����
���%�
��
��

������1���
�����������������
��
���	�
��������������������
�������
��������
������#��������
���������
��
�����
����������	�
�
�	����
����
�����������������������

�
	�
�����	�>?��
���
�������
���∋��
��

�����
#��������/	��

���
�		�������3
�
���
���
�����

����#
2����������2����������������
−��������%
�
����	�
������	����������
�
��������3��
���������

��#���������3������
	����)�����	��������������������������
#�����	�����������
�)��
�
�
��&���
−������������
��)��������
�		���
������
�
��������

����	�
����
������

!�− ∋�!��−5����/#(��&�#(�
���������
6	����
�
���5���∗����
�	�;Β�5;���	�55�:;�/��������������
������������������������
��
��������	�
9�����������

�	�
������#�
��
��
���
������������������∋��������−��������
�
��.���∀����1�������∋�������
��	���
�
&�����#��
���#�����%��
����������������
�##������)���1�
���#��
��������������
�#������������∀����
��
�

������������
�
��.������9��������1�����	�/���

�������
������������)��
�
�
�����)�	��
��	���
���
,�

���������
�)������
����
����#��	
��
����−�������
���������#�����	�������
∀�	�


�������������∀����
��
�

������
∋
%���������/���

���������

 �−−(&∃�%∋�&�−�(&%���(� 0�� 
���
��������6��
	
��−�	∗�,��
 �������	�7������������������������
����
��
���������∀���%
����	�
���	�
�
������
�Χ!�(9�?�!�
��

�(���
)�����
�����∆��
��	���
��
∀������������∀���%
���#�����
�������
���
�����∀���������������)��	���

����
)��	���
���������2����
����
#�
�����
����
����
 ������)�������������%

������
�������
(�����������
�
�������������������

�
��2����
����������������∀��
)����������
#�����	�∀��
�����������,�

���������
���
�#����		�����������



�����������	
���
�����	������������������
������

������������

�������

�� !∀#� �∃%∃&∋�∀�!(��&∀����∃)

�∗	+���,�−�∀���
��

�#.���

����������	�
�	��
���������
������	����
��
���	����
��������	���
���������������������

���������������������	���������	�������
����
����	�
������������	�����
������������������	���
�������
��������
�������
 �������
������	����!�	����
�����
������
�	���∀�	�������������������#�
�
�������������!�
���	����������
��!∃

����%��	�&∋�������	����	�����	�����������������������
��

��(��
���������
��)��������∗�����������	�
�����������	���
%����
�
����+

�∀�/∃∋∀�!0��1!%�%�&1∋�!�%

2�����������	��,
�����
(��
����������������
������
�������	����!�	����
�����������������
�������������(�����������������������������	����
��
����
��
,������	���������������

����
−����������������
��������
�.��������������
�������/���������
(������������������������	������������0�	����
�� ���
�.��������
�������������������������
��1��������������!�������(�
�.��������
���������
�����1��
����!���������
��.�����������������
0�	����
����
�����	�
�/

�������������	��������
��
���1���
����
��!�����������2���������	�����������������	!�,����&������
�����������������.�������������0�	����
����
�������
3�������	������
���/�����	�
������
&(�������������������
∀����	��������������������	����!
����������������������
�	����
��
��������
����!�������	���������!�
����
�
������������
/�����
��.���
�
�������

��∗�������
���������4��!�������������
�������������

5��6788�����������������
�����0�	����
�
�	��������������9���
���
��!∃

���������	����	�
������	����!
������
 �����������
4��!����������������������

0�
������9
������	�������������������������
����������
�	����!�	����
�����������������
��������:

0�	����
������
��������� 9
����;�	���<� =����;;>

������������!�	����
�����?�����! 9
����< =����87>

������������≅	����!�	����
�������
���
���:

0������ 9
����Α =����86>

3�
�����

 9
����Β � =����86>

�
!�������
��∗�� 9
����6 =����<>

�������&(���
�!��9���
 9
����Χ�	���< =��������;7>

2�!�(&0�%�1&∀#%�&∃∃���&�∀��2!�)�∀

����

������������������
�	

�����������∋�������
(��������∋����
��������∃������������	������	∗���
���

���
����
���������������
����! 

�.�����������������
(��
���
�������	������	���
�������∃�
��
��	�
�����
(��
���
�����������������
�����
������
��������
�������
�
�����	����!�	����
���������?�����
��∗���1��� �����	���

��������(�!!�
����������	�
���
������!��������
��
���������������������5�����������
���	�����������	!�
/
���� 
������	�∃�������!!����%���4������∃��	�������
������� ��������������������	�����?���� �����	���
0	����
 	��������	����
∆������������������

	���
� 
���������
�����������������!∃������
�	����
��
�������
���∗.Ε����Φ���Γ�
1�	���.��	�����������
����0�	����
��
��������.�∆�����
��������������

�����
1����
�������
���������
����(��
���
�������&
(��
�������.������
�����
�����
�������	����(����������	!����������Ε

%�&1∋�!�%�3()�#&1�∀&)�0�&�%

��
����)��
��∗�	

�����������
��������	����!�	����
�����������	�!�����
≅�������
���	���ΒΗ�∋��������(���������
�	��.��������������
�	����
��
���	����
���������	����∀�������
���	!�����.�
������������
��
��������
� ∗�����∋��!!��������������������������!∃��
���	���.������	����
��
����������
�/����
�
	���	������∗�
����0�	����
��

����� 
����	��������������������0������
���:�∆(����������������(����
ΙΕ.�∆(�������������
�������
0�	��
���
��Ε�������	�
�∆(���!	�������������������
!�ΙΕ����
��������
���−�	������������������?��∃�
��
���������	�
�
����0�	����
����
����	�������0�
���	������
���	��	����
4����	�
�!∃�������&�	�������
�����������������#����
������
�����
(����
���5���������
���	��������
���87�	���8;���
����
��
���.��������������	����!�	����
�����������
���
��
�
��

������+

/��%&((�(�&314�/��%&((�(�&31
2,��
�5���
�5�%	

�
�	�5�
	���
�
�
������	��
6
#	�(��
���
������������∗��0��	��.�������	������
�����
0���
��
��������!���������
���	���������������	�������
�	�����������(��
���
����	����∃�����������������
���
��
���������	����!�	����
��������������������������������
�	��∋������������������	���
 	����������	����
����������
�	����!�	����
�������%���4������∃��	���������������
,������������
�������?��
�	�
�&�������
∃���������
∋�������	���/�
 ������	��
���������∗����������������
/������������ 	����	�����������.�!���������������������

��
3������	��.������������������
�	����
��������
0�∗��������
��∀������������!∃��������
�����
��������
������
���
/	�
����6786������������	����!�	����
���������	���
�����
��5
���∋������ 	��������������
���������5
����
������
�∃��������	�����7ϑ�78�6786�����7Χ:Β7�4
�����
��������∗���



�����������	
���
�����	������������������
���
������������

�������

���	������� 
��������������	����
����
�����
����	��������������
��������
�����
������	����
��
�
��������
��������������������������������������
!�
	����
 
��������������������	����
����
�����
����
�
��	��
��� 
!���	��
��∀��#����	��

����	��������������
��������
�����
����������∃��	����
��
�
��������

%�
�&�
∋���
���
���
�
(����
������������� �
��)�
��
���∗������
+	��,���∗�	
�����������
��−�−��	
��.�/���

�	���
��	��������
0���
���1
���∋�

+��1

����)����2���
�����
��
�����,���
��−��	
������ 	�−����
 ���� 
����
��	���
�
�1
�������������
�
+	�����
�������
����
��(��2
���∗������
3�1
���∋����−����,−����2
���∋���������!��−1
�

�1
��∗���
−���
�� ����#��4���
���1
��
�
)����2���	
�� �����	
��
���
��
	�
������1
���1
����1
∗�+���5����1
���
0�1
��	1∋���	1
��	�+	�������������
	������
�	���∗1∋��1
���(�
�
���	
������
3���∋��−
�	
������6	����
�
����
�
����������

∀#�∃�%&��∋!(∋!�)!∗+,∗��−�%�,.∋!
���������
�	��7
���8��
����9
&���%�
���+������������
�����������������	����
����������#−����
����
��−�����:�&���;4�1
���������������������������
��1
�2	1
�
�
	
�� ����	��
�	
����1
�������������+	���
������2
���1
�
�
3	��1
��

�	
������<2������1
����
�%�
���+∋�2���
��������+	�
�1
����
��
 �����−�∋−�����
������������������;4�1
�������
��=�
(�
�	9�%��∋−������������−������	1
��������
���	����
���
�>���
��
��;��������
��������!��−1
������
����−���∋�	��
	�+�����
�������
�1
��
	��+	����−��
���
����−
���
�−����	�1
���
����1∋��
	
��
������1

���1
�1
������1∋����
���&�+	�∋−��������
.�������	��
�	����
�(�������	
∋��������������	�
���	
��
���������������
����1

�����
�
���1∋�
�%����
+������������������

������	����
������	
�4���1
�
��1
��;4�1
�������+	�
�
�
�
��
��
8�
�������1
���������+�
���−�����
�1
����������	�����
��
��

�����;4�1
#−������	����
���	����
��	�−����1
�����
%
���
�����������∋��
����������)��
���∋2���	
���4���1
�
�����&�����?���#��+4���	
��∋�

�
−
����1
�1
2��
�
#��	���1
�
�	
���	1
�8�
�1
�
����
�∋−���
9
&�
��:
 1
��
������	��≅7
��
Α��>���
��
�	
��
����
����������
��∗��
��
�0−����������9

&+�∗∋/&��.�(∋!�&∀.∋,��−��.!&��∋,(∋!0∋�!
%���1�����.�22������
�
�&���	�

&���	
��1
����	
����
1
�����	1
��∗1∋��1
���−���,��
����
������������∋����+��
��	
��������
������	��	������ 	�−��

�∋�

�
�∗������%�
���+∋�2������
1
������
����1
���,−��
∋−���
�+	��%�
���+−���#��
�
���
��&������1
��−�����
���1

�����,���−��	
��
#−
�,�����+��
�	
�4���1
�	
��∋�

��−����8�
�1
�
����
�∋−���
�

3���	
�����������
����
:

� ������
�����7
����
�+�	��
������
���	1
�
�1
���∗��∋	�+��?�����
�)����1
�
�������������

)��
��1
	�+�?−
�����	����
�+	��
���−�������21
����∋�

+��1

�����
���&�

��−�1
��

)����1
�����
�
�����)����	
����21
�
��∗��%�
���+��
�+�	���

� �2
��
�����7
��
����∋����+��−���������
��8�
�����	�1
��
����������#−
������8����
�

�∗������%�
���+��
�+�	���������������

�  1
��
������	���>���
��
��
�������
��	
��)∗����������
������������∗��������	����
��

−���������
+����%
�
�
����������∗��;4�1
����������������
�

3���	
�������������
:

� &���3���	
���������	���#−��	��1
�	�
����1
−
������%
����
�
���
���

���	����������������
��
�1
����������

���
�%�
���+��
�+�	��

��
���
−���
������������−������	�����������������������������
��

��#−������,��∋�
���
��∗�����+	����������
����∋−���
���������−���������

������−1∋�
����,��∋�
��� 	�����1
���(�	
������,��∋�
����
�
���	
��

�
����
��
������
���∋��
��)���	�	
��

� ,−��	��1
�	�
���∗���
�������−1∋�
����,��∋�
���������
�+�	��������

��
���
+���
∋�
���
��������
�����
��
���−������
�1
���
∋�������4���1
�

��
��
�	
��������
����
��−������
�1
���1
�������
−���
�����	��

��+���1
�
���
����������
�������+	������
��&������−����	1
�����

��

�
�������
���
	�+�������
��

� &�����
�+�	���
���
���1
����������+	����
���

#����	����
+	−��
�
��

�������	�1
��1
�2�����
�
�����
�+�	���+	��������
�)�
�
���	
��
�

∋−����	
���	1
���������
���−��∋−���
�������	����������1
����������

�−/!∋��+−

���������	
�	��
����

��	
��������������������	
���	� �

������������
�����
���������	 �

�������
��	���	������	
������ �

�	
���	�	�����������	
�	�����

�����	
�	
�	������
������	 �

��
��	���	������	�
 ���!��
����
���	������	
���
	������	��	∀�

��	����	�
��#
����∃��
���

�
���������

���	 �

%���	�

http://www.feuerwehr-hanstedt.de/
mailto:presseteam@feuerwehr-hanstedt.de


�����������	
���
�����	������������������
������
���������

�������

���� !∀�#∃��%&�∀∋#�∋&#�(��!!

∋�
����������	�����
�
)
���������	
���
���

���
����������
	��
���	����
������
����
����
���������
�����������
���
�������
������������������
��
�������	�
�����
���
���
������
��
���

��������
���������
	�	�� 
�����
�
!�
������
�����
���
�������
	��
	�
����
���
�����
�
���
�∀#�∃���
���
����%�
	�
�����∀&∋�% 
������
���
���������
	�	�� 
����
∋
������
�����������
�	������������
���
��
���
������
	�
��
���∃���
���
���
�!�
������
����
���
��(�����
��
���
��)��
�
��
�����∃����
���∃∗���
���
��
+�������
�
�
����
�����,����
∋
−���
����������
���
���
�
����
	�
���
��
�������

������
��������∗�
��������,
����
��
���
��,
����
���
.�
�����
�
	��/	����0����
����	����	���������������
���
���
�	
���
���

���
����������
	��
���	��
������
��
��
�0�

��∋!�������
����
	�
���
�
��

 ��

��

�����!���
	�
	�
�	��������
������
�����������
����
�
��
�(�����1
���
�
	�
�������
�0�

��
�������������

�
����
����
	����
���
���
���
�����
����
�
������
�
���(�
������
���
�∋

��∗���#�(∋∀(∋&��∋�∋&�∋�+��&��∋ &�(∋(

∃������
�����,−
�
�
�����������	.��	
�
�
1�
�
�	
���
�1�,��
	���
�������
��
������
�����
���
������	���
������∀2∋���
��(�
���
�)�∋���0����
∃�
�����
���
�����∋�−
��1������
�
��	���������
�������
�0��(������
���
���,��
�3��(�
�
�
���
4��5�
���6	��∋�%�������
7�
(�
�����8������
���
������
�
����
���
�����������
�������
�
�����������
�0����
	�����
�
��
�
∋
���������∗
�
���
�∃�
����
���	�
	�
����
��
����������
�
(��������(�
�
���
��
�
3
���
�
�������
��
�
0�!�
��0����,��
	�
����
������
�����(�
� ����
�9��
�
��
�,��
����	���
�����������
�5�	�	��∋�)��������
����������
��������
���
:��
�	��,�

���)��� �������
�
�5�	���
�������
����	�����
�������
∋
!�����
�������
����	����������
����������
���
�
�)����������
���
�

�
��
��
�������
���1���

��
�����∗�0����
∋����
����	�������������	�����������
��
�
��
���	����������
����

�
�����
�
���
�
�%�
����	���
	������
�
�
����(�
� ����
���������������	���������
�����
∋�����������
��������	����
������
��
�������
(�

�	�
�∋�
5 �
�
����
�!
 ���	�������5����
�������
�∃∗����,
�����,��,����
�,�,,���
���������!
�����������������
��
���
���������
���5����
��
���������(�
���
�
���	������
�������
∋�����������������������	�����∗	�	�(�
������
�
��	��
���������
������
���
�5�	��
����∗
�����(����
�;�∗�0�∗
�������
�
����
���
0���
���
��
�����������	 ���∋�
!�����(�
������
�������������
������
�+�
�����&<<=��
��
�
��
∋�∃�

�
�
	���

������
���������
�������(�
�����
��
��(��
�������
�(�
��
��
���
�
����
���
�������
�>>4 �
�	��∃�����
��%���
����
�������
������
�
?�����0
�	≅�3��(�
�5�
�������
������&>����
�
�%��	��������∋�+���&>4 �
�	��
%�����
�����������
	����������
4��5�
����
��������	����&<<Α��
�����
��
������
�����
���
���
����������������������
�
�����������
�)��
����∗�
�
�
�
�

�����∋�3��(�
�5�
�������������������
����
�
�����!
�
��������
�����
��
�
� �������
�∃�
��
	 
��
��
��)�����
��
���
�;����
�����
�������
��
��	�∋�
�����������������
������;�∗�0�∗
������
�	�	�
�	�
����
������
��	�
	����
��
�	
���
�����
�
������
���������
�������
�����
���
�.5��∃∗�����	�
��
	�∗�0�����
������	����������)�

���∗
�����+���
���
����
��
�����������
�
�
)�
����
∋
��������	��
����	�

�+∋#∀∋�∀∋&�/∃�

��������
)�0���
������	
�
�.�
�.����
)
1�
������
�
��
��������

(�����)����,�
���0�

��
������������
�
3
���
�
�������
�Β�
���
�8/�
���
������������	�
 ����
��3��(�
�
5�
���1�,��
	�
����
∋�Χ���)�������������
���
�.;��;���� ����������
��
�������∗��
	�����
�
�������
�8����(�
�����������
���
�
����
���
�����
��
�∆�0�
�����
�(�����+��
����������
�����∋�+�
�����
),�����	�������������
���?.�
��
	≅�0�

�������
�	�
���
�	
����
��
�
�∗
��
	�
���
���
����
��
�������������;����
�
�(�
�8�������
��
���������
����
	�(�
�����
���
��
�
���
�8 ���������������
�
��0�
���∗���
	��
�
��������
��
�0/

�
��
��
������8�������������!
�
��
��
�����
�����
/��
�0�

∋�+�
���
��
���/	������Ε��
�
	����!���
�
���������
�+�
��	�
	��∗
�
�/������� ��������
�����
���
�������
����������
�������
�!
�
�
 ���
�����
����
�(��
�
�����	�
���
�����
∋�
Β�
���
�8/�
������
0���������∗
�����
),�
�������
�
��#Φ<Γ����
�
����
∗���
	���∗�0�������
����∗
�����
����
���
���
������
�
�
������
����
������∆������
	��
����∋

∋�&�#∃∋#��#∀��∋�1&∀∋&�#∃∋#
∃−���2���∋��3�
�.�#4�����
�2�������∗
������
�����������
����
��
�������
�
���
�����,�(�
������
	�������
��
��
����
�
+��
��(�
������
	����30����
�����
������
1�
�
	�
��
��!��/
��
�
	�
����%�����,�
0����
�
)����
	�
∋�

+�
������(�
�
���
���;����
���
�
�������
��

��
!��
�
�����/
��
���������
��
�%�������)�
������
����3��
����
���
��

��9���
�;
�
�
���
���
���,�����
���
��

��
��)����
����������
��
�
%�
0��������∃�
���
��
��
	���∗
��
������4�����∀∋�
���,�����
���
��

�
�

�
∋�
+�
�)����
�����������
�	���%�
���5��	������
���
(�
�!��
�
�������/���������
��

�

�∋�
1�
�����
������1�
�
	���
����
�����������
��
5�������!�
��0��������∋�1
���
���(�
�!��
�
��
��������1�
�
������
��∗
�#<4 �
�	��%��	�����������
������
�������
���
(�
��
���������
������
�
���	������
��∋

;����
���
�
�������
�∃�����)�/�0��

�0�

���
���30����
����
���������������
���
�������∗
�
��
	4 �
�	��%��	�����������
���
�
��
���∗
��
!��/
��
�
	�
�����,
����
∋�!��/
��
����
��
�
(�
�)�/�0��

�%�
���3���
��
	�����
3��
����
���
��

��3����)���	������
��
Β�
����,������
���������,�����
���
��

�������
9���
���	������∀∋����,�����
���
��

∋���

�∗
�&Φ4 �
�	��%��	�������������0�������
1�
�
������
���
������
� ��������
�
����
���
�
���
����,�����
���
��

�;�

�
�
���������
�(�
�����
����
�������	����������	�(�
�
)�/�0��

��
����
�
�
 ������/��
�
�8�
	�
���/
��
����
��Η�����∀∋����,�����
���
��

∋

�∗
�#<4 �
�	��%��	�������������0�������
1�
�
������
���
������
� ��������
�
����
���
�
���
�3��
�/���������
�Χ��������
�
�
(�
�����
∋



�����������	
���
�����	������������������
���	�����������

�������

������
	
��
��
��
����	���
� !�
��

�
�
∀��#���
��
� �������
�
 ��������#�
�∃����	#%

������
����
�&�
�
���
�
#���

����

� ���
�������

�	�������∋

()∗+,�−+�−.,/),�����
+�����
�
����0��	����	
�
������������
���������������
�
����
�(��	
��	���
#�
���
1
���������	�
��
� ����
�����
������
���

��������	
������
���������

������	���
��
 ���
	�
�
	�
���	�����������	������������


�������
��
������������

���
�������
�����	������������

���������
��
 �����
	����
�
����	


��������
	�
��
 �
�
	�
 	�����
���
�����
��	�����	������������

�2�)3.,4−�&,�����
−	#�
���5  �
�
�−��
!�
��	
�������
��
�
	�
 	�∀����
����#���∃�
��
 	�
 
	%��& �%��������
	����
�
����	����∃������∋��
��
��������
��
�
����
������( 	���	�
��)�
�
����
	
�����
�∗�	�� 	���
��
����+���	������
������∃�
�������
��,	��	����
��
 
�����
	����
	
����
�∗�	�� 	�����
	�
−�����%�� 	%
��
∋�����
�)
	�& �
�
�
�
−�����%)�	�� 	���
�����& ���	�.���
	���	���
�
��

��
������
���
�
	��
����
���
���
���/�	���	�
��
�����
 	���
	�+ 	
��0
��& ��	
�
�1

�6��.����.,���+,4)��7∗−)
/�
	
��
�85
�6	����
�∗!���
2�
�
�∀����
��
	���
������∀����
��
	∋
2�
�
��	
���
��
	��
�
	�
 	1

�

/�	��	
�
�����∋�+ �
����& ������
�
���� 	���
�
	����
	
��
��
��
�
�
�
	�
 	%
������%�����
��%������
�1

/�	��3& �
������������
�
��/
�
����%� 
	%��& ��
��+ �
����	�+ 	
�
�	�4�	���
�(��
	����%�����
����
�1

!�
�
�(��
	����%����
	�� 	
����	�����)�
��#����
��	������/
��
��!����+ 	
	�
�����%�
��
��5��
�������3��
����	��������)���
�5����%���	�������
��)
���
	
��������& ���
��	�
������
	
	����
���
�
	�
 	��
%�
����3	�
	��

6�
�& %
������
����
����	�)���)�
�
�������	�
	����
	���& ����
	
�
����	#����
�(��
	����%����������
	
	�
 	
������& 
���	�
������& � �
	��	�
�
����
����	�����	
& �� 
	%��& 1

!����+ 	
��−����
�
�����3��
����	���
��	�
���������
	
	��
�
	�
 	���& �
���
	
��/���& 
������∗�	��
�����
������
�����
���

/�	�������
�
����& ��
��
����%��∋�����
	�����
	������
��5�
�∋���&  ������

��
��
����������	�
��
�
	�
 	�)�	%� ���
���������
	
���
��& 
��
7
�
	%
���%�� 
��
�∋��
�����
����
	
�∀���
��
�3���
��

��& ������
�
���� 	� ��
����	���
�
	�%� �	
�& 
�−���#�%
�
	����	
�& �
���
�	�
��
���!�
�
	��� 	
�	�&����&�������+ �
��
��
�����
	
�����
��−�����&��
������
	
��	�
���

8�	��
��9���& ����
	
�∀��
���
����+��
	�
����	�����
	��
	���
��& �1�
(��
	������
�
	�
 	: ����
����
��3��
��∃�
���& ���
	�)�
�
�����
��
�
� 
�
��������
��	�
���+ 	
	��
�
	�
 	�����	��
	
���/�	��	
�
��������& �����
+ 	
��0
��& 1

��	������
�
��� 	�����& 
����	�+ �
�����
��6��
�
���� ���
�∋������∃�
������
��
	 �������	�4�	����
���
	����%
�1�
/�	�%# �
������∃�
1�

+ 	
��	
�������
��
�
	�
 	�∀����
��

;�	��
��<3 	�∋�7�����	

0�������

�)��+�+∗∀�7�)∗�,&6�−9
.
�����∃�	

0��
�	
�	#�
!�
�0	����
��
�����
��
��!<.:,��
�
%
��	����
��	��
�����
���
�%�
��=��� 	
��
����
����
���	�
�
��3	�
�>�& �	� 
���
	�
��
������#���& 
��
∃& 	
&���
���
��0
�� �
	���!�	& ���
���)
	�
��
�
 ��
�����
���
	�	����
�?�∃
���	
����	�����
���	�������& �
����
	�∗
	��& ��
��
��
	�
��
��
�
& ���& 
��!
�
������������& ��
�����
������
	�
��
	��
�
��
��5� ���
	�−���#�%
�%��	����∋� �����
�
�����
���	& �)�
�
����	��
	���
�∋��
�����& �
����
�3�����	& �.�& 
����
���
	���
������
�

��
��<��
��# 
	�∋���& �� 	
�
�����������& ����
����
��
�
���

!�
��%
���
���& ��
	�−�����%������	�
���
��
�
��!
%
��
	∋��
���
��
�����)
����	��%�
��
	�
0
�� �
	������0	�����
	��
����	�����%�	�
����3������
	�0	����
��
�����
��� 	�
��!
	�
0	���������
�)����
��,��
�
�	#��
���& �
���
�
�3�& ���
	�
��������
��
�
	�
 	�∀����
���
�����
��
�����& ��
��<������& �6����
��
	��
����& 
�∋�7
��& ������
���
�0
�� �
	�������
∗
	��& ������
��
�<��& ����� ��������)���
���	��
	�
��<
��������
�������
�������
�
��
��
.	���
� �����
�	�& ���
	�
���
!�
��%
����
	�
��∋���
���& �������������3����& �
��
�
�0	����
��
�����
����∋����
��
	��3���& 
��
0	���������	�� 
����
��
������
�����
����7
���
)�	�
��
��%���3��
��

http://www.feuerwehr-hanstedt.de/

